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Physikalische Chemie/ Formelsammlung

1. Thermische Zustandsgleichung (Volumen v, Druck p, Temperatur T und Stoffmenge n)

pv = nRT; n=£l—
M

(p+$§-)(V—b)=RT; v=nV

2, Zusammensetzung

m
Massebruch: W, = Zn:
i
n,
Molenbruch: Xp = Sn
i
. n,
Konzentration: c, =
vLsg
. n,
Molalitit: m, = =
LM
Partialdruck; Pp = xbpges; pges = Zpi

3. L. Hauptsatz der Thermodynamik(Wiarme q, Arbeit w, Innere Energie u und Enthalpie h)

dq = ¢dT ; c: Wirmekapazitit
Geschlossenes System: du=dq-pdv; (dg), =du; (dq), =dh

ou) _ (oh)
ar), v _a?p"cp’ Cp > Cy

ARH = ZViABHi; ARH = ARU + RTY, vi,g
T
ArH(T) = ARH(298) + _[ ARCPdT; ARCp = ZViCp,i
298
4. I1. Hauptsatz der Thermodynamik (Entropie s, freie Enthalpie g)

Geschlossenes System, reversibel: ds=dq/T; (dw p =dh-Tds=dg

max )

ARS = ZviSi
T ARC,
ARS(T) = ARS(298)+ | -——f——dT
298

ARG =ARH-TARS; dg=—sdT + vdp
o

bp = (——g—] ; bp =Hp +RTIn(ap)
%8b Jr,p

Gleichgewichtsbedingung: ARG =0; dg=0; g =73 vijij = Minimum
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5. Phasengleichgewicht

Phasengleichgewichtsbedingung: p,i) = p.i,’ = pi;’ = eeed dpi, = dp.i; = dpi;’ =,
APS = APH/T

Phasengesetz von Gibbs: P+F=K+2

d ApH AvH
Reine Stoffe: —b = —F s In(py)=- V. +const
dT TApV RT
Mischphasen:
Partialdruck: Pp = PpfypXp =Ppedgp  (Gesetz von Raoult)
Siedepunktserhéhung: ATy =k.myp; k.= ebullioskopische Konstante

my= Molalitit
Schmelzpunktserniedrigung: ATp =kmy; k= kryoskopische Konstante

Osmotischer Druck: n=RTpmyp;
Léslichkeit von Gasen: Pp = Hbfm,bmb = Hb*am,b (Gesetz von Henry)
Nernst'sches Verteilungsgesetz: n = S

p

6. Chemisches Gleichgewicht

Gleichgewichtsbedingung: ARG =0; ARG =ARG® + RTIn I'Iaiv i

(isotherm) ARG® =-RTInIla}, =-RTInK"

ARG® = ARH® - TARS®

+ )
Temperaturabhéingigkeit: OlnK = ARIi
oT RT
ARH® ARS°
InK*=-—R—_, "R
RT R

1l K(T2) =ARH° T, -Ty
K(Ty) R T, Ty
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Physikalische Chemie / Formelsammlung (Teil 2)

7. Chemische Kinetik

Reaktionsgeschwindigkeitr: r = ——

Geschwindigkeitsgesetze:
dc A

0.693
1. Ordnung: -'—('lt—= kch s ln(cA) = —k1t+1n(cf,’\) s tyo = k]
dc, 5 1 1 1
2. Ordnung: - =kselh ; —=kot+— ; t =
dt 2CA ca 2 & 1/2 k, (A
dcp y

c
—A
o)

—Kkocacn : IN(SA) = (eQ - &)kt +In(
at = k2¢acB ; InCo A —°B)K> 2

Reversible Reaktion:
r(Hinreaktion) = r(Riickreaktion)
kHcAcB = chCcD
k ccc
K- SH _*c

(Massenwirkungsgesetz)

kr cacp
Temperaturabhéingigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit:
dink E, E\
dar ~ Rrr2 Ink=- RT + const

8. Elektrochemie
8.1 Elektrische Leitfiihigkeit von Elektrolytlésungen

. PR 11 1
Spezifische Leitfdhigkeit « = RF ' F- Zellkonstante
Aquivalentleitfihigkeit A = —
ZhCp

starke Elektrolyte A=A, — Alz+ z_ I\/;

A
schwache Elektrolyte — =a

o o}
Faraday-Gesetz n= It
zF
8.2 Elektrochemische Gleichgewichte
0 RT Vj
Zellspannung Ugq =Ugq — _Z_I.:_lnnai i

Ueq = EReduktion — E Oxidation

Einzelpotential Ep = Eg Red * RYT | 2ox

zF Ared
Elektrische Arbeit/mol ARG =-2zFUgq
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