Grundlagen der Werkstoffwissenschaft

Formelsammlung

1. Stochiometrie

p=11 Dicht
V cnte
n="1 Stoff
M offmenge
N,=n-N, Teilchenzahl des Stoffes i; N4=6.02%10" mol’
A, =exp(—0.25-AE?) Kovalenter Anteil einer chem. Bindung

2. Atomarer Bau der Materie
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Netzebenenabstand, kubisch
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Volumen der hdp-Zelle, c=1.633a
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Bragg'sches Gesetz

3. Storungen des Atombaus
Tyt =0 -COSp-COSA

Gesetz von Schmid

kd | Peierls-Nabarro-Gleichung
T=C-eXp|— ry tau: Verschiebespannung, d Gleitebenenabstand, b
; Burgersvektor, ¢,k Materialkennzahlen
—n.exp| =2
n,=n-exp RT Leerstellenzahl und Temperatur
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4. Diffusion
S =C. -Q
prungrate=c, exp RT Sprungrate
AcC
J=—D-— 1. Fick'sches Gesetz
AX
D=D —Q
=D,exp Temperaturabh. v D
RT
dc d?c
L _p. -
dx dx2 2. Fick'sches Gesetz
Cc—c X eindimensionale Losung des 2.FG
T X—erfl—— ¢, Oberfliche, c,in Tiefe x nach Zeit t,
a %“o 2 \/D t . .
Co im tiefen Inneren
5. Werkstoffpriifung
F
o= A technische Spannung
0
&= ] technische Dehnung
0
_F
0= A Wahre Spannung
al A
fw:_[—:m —|=In —0) Wahre Dehnung
/ 0 A
E= % Gesetz von Hooke
/ b / 0
BD= ] %Bruchdehnung
0
A,—A
ES=—" A 2 %Brucheinschniirung
0
Biegefestigkeit;
_ 3-FL . .
BF = >-w-h? F Biegelast, L. Auflagerabstand, w Probenbreite, h
Probendicke
3. : )
BM = L3-F Biegemodul;
4-w-h3-5 O: Durchbiegung
HB= F Brinellhiirte;
( us ) D-( D— \/ D2— Dlz) F Priiflast in kg, D Priifkugeldurchmesser,
2 D; Eindruckdurchmesser

Frank Sandig, sandigf @mailserver.tu-freiberg.de 2/3 03.01.08



Grundlagen der Werkstoffwissenschaft

Formelsammlung

6. Erstarrung

AG:%WTGAGV—HLW‘ZU

Energiebilanz der Erstarrung;
AGy: freie Voumenenergie, negativ
0: freie Oberfldachenenergie, positiv

kritscher Keimradius;

. _ 20T, T, Schmelzpunkt in K, AH.: latente
AH AT Erstarrungswiirme AT Abstand vom
Schmelzpunkt (Unterkiihlung)
pa=CAT dendritischer Anteil;
AH, c: spezifische Wirme der Schmelze,
Chvorinov-Regel;
t —B K " t,: Erstarrungszeit, B: Gussformkonstante,
s A V: Gussstiickvolumen, A: anliegende
Gussteiloberfliche, n: konstant, rund 2
Wurzel-t - Gesetz;
d=k\F—c d: erstarrte Dicke, k: Mate‘:rial— und
Gussformkonstante, c: Gie3temperatur,
t: Zeitvariable
SDAS =k t,sn sekundirer Dendritenarmabstand;

m,k: Materialkonstanten
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